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第1讲 勾股定理与逆定理

       勾股定理属于人教版第十七章的内容，是期中、期末考试的必考知识点，故这部分我们分为《勾股

定理初步》、《勾股定理进阶》两个模块。本模块为《勾股定理初步》，旨在帮助学生了解并熟练掌握

勾股定理、逆定理及其简单应用，为《勾股定理进阶》奠定基础。

       本模块难度中等，适用于勾股定理、逆定理的基础巩固及勾股定理、逆定理的短期突破，本模块分

为勾股定理与逆定理、勾股定理综合应用 讲内容，配套练习册共 题，帮助学生熟悉勾股部分常见题

型，理清解题思路，学会利用数学思想解决问题。
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一、 勾股定理
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例题

A. B. C. D.

1. 如图，在 中， ， ，分别以 ， 为边向 外作正方形，两个

正方形的面积分别记为 ， ，则 等于（   ）．

2. 如图，若 ， ， ， ，则 （   ）．
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A. B. C. D.

A. B. C. D.

3. 如图， 平分 ，点 是 上一点， 于点 ，点 是射线 上的一个动点，若

， ，则 的最小值为（  ）．

练习

A. B. C. D.

4. 如图是一株美丽的勾股树，其中所有的四边形都是正方形，所有的三角形都是直角三角形．若正方

形 、 、 、 的边长分别是 、 、 、 ，则最大正方形 的面积是（   ）．

5. 如图，已知在 中， 于 ， ， ， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

求 的长．

求 的长．

A. B. C. D.

6. 如图，在边长为 的正方形 中， 为边 的中点，延长 至点 ，使 ，以

为边作正方形 ，点 在边 上，则 的长为（  ）．

例题

7. 已知一个直角三角形的两边的长分别是 和 ，则第三边长为            ．

练习

8. 已知直角三角形的三边长分别为 、 、 ，则 =            ．

二、 勾股定理的证明

1. 赵爽的“勾股圆方图”（又称“赵爽弦图”）：

如图是由 个全等的直角三角形拼成的大正方形，直角三角形的两条直角边长分别为 ， （ ），斜

边为 ，中间是小正方形，且边长为 ．
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2. 邹元治的证明 ：

如图是由 个全等的直角三角形拼成的大正方形，直角三角形的两条直角边分别为 、 ，斜边为 ，中间

是小正方形，且边长为 ．

 

 

 

 

 

3. 年美国总统詹姆斯·加菲尔德的证明：

如图是由 个全等的直角三角形（以 、 为直角边，以 为斜边）和一个等腰直角三角形（以 为直角

边）拼成的直角梯形．

 

 

 

 

4. 陈杰的证明：

如图，图中有 个全等的直角三角形（以 、 为直角边，以 为斜边）， 个正方形，边长分别为 ， ，

，设整个图形面积为 ．

 

 

 

 

 

例题

9. “赵爽弦图”巧妙地利用面积关系证明了勾股定理，是我国古代数学的骄傲，如图所示的“赵爽弦

图”是由四个全等的直角三角形和一个小正方形拼成的一个大正方形，设直角三角形较长的直角边
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A. B. C. D.

长为 ，较短的直角边长为 ，若 ，大正方形的面积为 ，则小正方形的面积为（  

）．

10. 如图，在正方形 的面积为 ，在各边上顺次截取 ，则四边形

的面积是            ．

A. B. C. D.

11. 如图，直线 过等腰直角三角形 的直角顶点 ， 、 两点到直线 的距离分别是 和 ，则

的长是（  ）．

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 如图，将竖直放置的长方形砖块 推倒至长方形 的位置，长方形 的长和宽分

别为 、 ， 的长为 ．

你能用只含 、 的代数式表示 、 和 吗？能用只含 的代数式表

示 吗？

利用（ ）的结论，你能验证勾股定理吗？

直角梯形
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练习

A. B. C. D.

13. 如图，是 年 月北京第 届国际数学家大会会标我国古代的数学家赵爽为证明勾股定理所作的

“弦图”，它由 个全等的直角三角形拼合而成．如果图中大、小正方形的面积分别为 和 ，那么

一个直角三角形的两直角边的积等于（   ）．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

14. 用四个完全相同的直角三角形（如图 ）拼成一大一小两个正方形（如图 ），直角三角形的两直角

边分别是 、 （ ），斜边长为 ，请解答：

图
图

图 中间小正方形的周长            ，大正方形的周长为            ．

用两种方法表示图 中大正方形的面积．（用含 ， ， ）             ．

利用（ ）小题的结果写出 、 、 三者之间的一个等式            ．

根据第（ ）小题的结果，解决下面的问题：已知直角三角形的两条直角边长分为是 ，

，求斜边 的值．

15. 如图，已知 中， ， ，三角形的顶点在相互平行的三条直线 ， ，

上，且 ， 之间的距离为 ， ， 之间的距离为 ，则点 到 的距离            ．

16. 如图， 中， ， ， ，将 绕点 逆时针旋转 ，得到

旋转后的图形 ．



9

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

的度数是            （度）．

的长为            ．

求线段 的长．

三、 勾股定理逆定理

 

例题

A. ， ， B. ， ，

C. ， ， D. ， ，

17. 下列各组线段 、 、 中，能组成直角三角形的是（   ）．

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个  

18. 在 中，下列说法:（1） ；（2） ；（3）

；（4） ；（5） ，其中能判断

为直角三角形的条件有（  ）．

A. 直角三角形 B. 钝角三角形 C. 锐角三角形 D. 不能确定

19. 若 的三边 、 、 满足 ，则此三角形为（   ）．

练习

A. ， ， B. ， ，

C. ， ， D. ， ，

20. 由线段 、 、 组成的三角形不是直角三角形的是（   ）．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

21. 给出下列命题：

①在直角三角形 中，已知两边长为 和 ，则第三边长为 ；

②三角形的三边 、 、 满足 ，则 ；

③ 中，若 ，则 是直角三角形；

④ 中，若 ，则这个三角形是直角三角形．

其中，正确命题的个数为（   ） .

22. 已知 ， ， 为三角形 的三边，且满足 ，试判别这个

三角形的形状．

例题

A. B. C. D.

23. 已知锐角三角形的边长是 ， ， ，那么第三边 的取值范围是（  ）．

A. ， ， B. ， ， C. ， ， D. ， ，

24. 下列长度的三条线段能组成钝角三角形的是（  ）．

练习

25. 在 是锐角三角形， ， ， ，则 的取值范围是            ．

A. B. C. D.

26. 一个钝角三角形的两边长为 、 ，则第三边可以为(　　)．

例题

27. 如图所示，在四边形 中， ， ， ， ， ，求四边形

的面积．

练习

28. 如图所示的一块地， ， ， ， ， ，求这块地的面

积            ．
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